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^5 (57) Abstract: The invention concerns cathode ray tubes with substantially planar front surface, whereof the colour selecting mask 
f<| is produced by swaging. The mask (9) comprises an active surface (19) enclosed by a solid peripheral edge (28) terminated by a skirt 

0(17) substantially perpendicular to the active surface. In order to rigidify the active surface in a direction parallel to the main axis, 
..... the mean radius of curvature (Rse) of said active surface is greater than the mean radius of curvature (Rbp) of the peripheral edge. 
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(57) Abrege : Tube a rayons cathodiques de face avant sensiblement plane, dont le masque de selection des couleurs est realist par 
emboutissage. Le masque (9) comporte une surface active (19) entouree d'une bordure peripherique pleine (28) se terminant par 
une jupe (17) sensiblement perpendiculaire a la surface active. Pour rigidifier la surface active dans une direction parallele a Taxe 
majeur, le rayon de courbure moyen Rse de ladite surface active est plus grand que le rayon de courbure moyen Rbp de la bordure 
penpherique. 
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PERFECTIONNEMENT AUX TUBES A RAYONS CATHOD1QUES EN 

COULEURS 

La presente invention concerne un tube a rayons cathodiques en 

5 couleurs ayant un ecran sensiblement plan, et plus precisement au masque de 
selection des couleurs equipant un tel tube. 

L'invention trouve son application dans tout type de tube comportant 
un masque de selection de couleurs et est plus particulierement adaptee aux 
tubes dont le masque est realist par emboutissage maintenu par un cadre 

10 rigide sur lequel il est solidarise. 

Un tube a rayons cathodiques en couleurs conventionnel est 
compose d'une enveloppe en verre sous vide. Le tube comporte a Pint6rieur de 
I'enveloppe, un masque de selection des couleurs situe £ une distance precise 
de la face avant en verre du tube, face avant sur laquelle sont deposes des 

15 reseaux de luminophores rouges, verts et bleus pour former un ecran. Un 
canon a electrons dispose a I'interieur du tube, dans sa partie arriere, g6nere 
trois faisceaux electroniques en direction de la face avant. Un dispositif de 
deflexion electromagnetique, generalement dispose a I'exterieur du tube et 
proche du canon a electrons a pour fonction de devier les faisceaux 

20 electroniques afin de leur faire balayer la surface du panneau sur laquelle sont 
disposes les reseaux de luminophores. Sous I'influence de trois faisceaux 
electroniques correspondants chacun & une couleur primaire d6termin6e, les 
reseaux de luminophores permettent la reproduction damages colorees sur 
I'ecran, le masque permettant a chaque faisceau determine de n'illuminer que 

25 le luminophore de la couleur correspondante. 

Le masque de selection des couleurs doit etre dispose et maintenu 
pendant le fonctionnement du tube dans une position precise a I'interieur du 
tube. Les fonctions de maintien du masque sont r§alisees gr§ce a un cadre 
metallique rectangulaire generalement tres rigide sur lequel le masque est 

30 conventionnellement soude. 
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L'ensemble cadre/masque est monte dans la face avant du tube 
grace des moyens de suspension soudes sur le cadre et cooperant avec des 
pions inseres dans le verre constituant la face avant du tube. 

Le masque de selection des couleurs est realise a partir d'une feuille 

5 metallique de tres faible epaisseur et comporte une surface dite surface active 
percee d'ouvertures, realisees par gravure chimique et generalement disposees 
en colonnes verticales ; la surface active est entouree d'une bordure 
peripherique non ajouree ; une jupe realisee generalement par emboutissage, 
borde I'ensemble en s'etendant dans une direction sensiblement 

10 perpendlculaire a la surface active. Le masque est solidaris6 au cadre par 
soudure au niveau de la jupe. 

Les tubes dont la face avant est de plus en plus plane correspondent 
a la tendance actuelle, jusqu'a evoluer vers des faces avant totalement planes. 
La visibility pour le spectateur, d'une image form6e sur I'ecran du tube est 

is influencee par la forme de la face avant en verre du tube, et en particulier par 
les surfaces interne et externe de ladite face avant. Dans le cas d'un tube 
presentant une face avant dont la surface exterieure est sensiblement plane, la 
surface interne peut presenter des courbures en particulier pour assurer la 
resistance mecanique de I'enveloppe en verre, courbures entraTnant des 

20 surepaisseurs de verre visibles pour le spectateur. De nouvelles generations de 
tube ont permis de rem6dier a ce probleme en ayant des surfaces interne et 
externe d6finies par de tres grand rayon de courbure. 

De maniere generate, la surface du masque doit suit la forme de la 
partie interne de la face avant du tube, de telle maniere que leur courbure soit 

25 sensiblement identique. Le masque de selection des couleurs d'un tube 
conventionnel a une surface deflnie par des profils horizontaux et verticaux dont 
les rayons de courbures sont faibles, de I'ordre de un ou deux metres dans la 
zone centrale ; cette surface courbe peut etre representee par une expression 
polynomiale complexe et la faible valeur des rayons de courbures assure la 

30 rigidite mecanique de la surface du masque. 

Dans le cas de tube dont I'aspect de l'6cran est plan, les rayons de 
courbure definissant la surface du masque sont de grandes valeurs. Dans ce 
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cas f la surface du masque faisant face a I 'ecran du tube se trouve etre 
sensiblement plane et ne permet plus d'avoir une rigidite mecanique suffisante 
pour maintenir toute cette surface a une distance predeterminee dudit ecran. 
Par ailleurs le masque devient tres sensible aux vibrations exterieures ; sous 

5 Tinfluence de choc ou de vibrations mecaniques exterieures, par exemple des 
vibrations acoustiques dues aux haut-parleurs du televiseur dans lequel le tube 
est insure, le masque peut alors entrer en vibration suivant sa frequence propre 
de resonance. Les vibrations du masque ont pour consequence de modifier la 
zone d'atterrissage des faisceaux d'electrons sur I'ecran du tube, les points 

10 d'impact de chaque faisceau etant alors decales par rapport au reseau de 
luminophores associe, creant ainsi une decoloration de Timage reproduite sur 
Tecran. 

La pr6sente invention a pour objet un tube a rayons cathodiques en 
couleurs dont le masque, forme par exemple par emboutissage, a une rigidite 
15 mecanique suffisante pour eviter les inconvenients lies a une surface 
sensiblement plane. 

Pour cela, le tube a rayons cathodiques en couleurs selon I'invention 
comprend : 

- une face avant rectangulaire sensiblement plane, 

20 - un masque de selection des couleurs de forme rectangulaire 

definie par deux axes de symetrie, I'axe majeur horizontal et I'axe mineur 
vertical se croisant au centre d'une surface active percee d'orifices, ladite 
surface active etant entouree par une bordure peripherique, et par une jupe 
s'etendant dans une direction sensiblement perpendiculaire a la surface active, 

25 - un cadre rectangulaire solidaris6 a la jupe du masque par soudure 

caracterise en ce que dans une direction parallele a I'axe majeur, le 
rayon de courbure moyen Rse de la surface active du masque soit plus grand 
que le rayon de courbure moyen Rbp de la bordure peripherique. 

^invention ainsi que ses differents avantages seront mieux compris 

30 a Taide de la description ci-apres et des dessins parmi lesquels : 

- la figure 1 montre en coupe un tube a rayons cathodiques selon 
I'invention avec ses differents organes de fonctionnement 
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- la figure 2 montre en perspective cavaliere un masque de 
selection des couleurs pour un tube a rayons cathodiques selon I'etat de la 
technique 

- la figure 3 illustre par une vue en coupe les problemes rencontres 
5 par un masque dont la surface est definie par un rayon de courbure important le 

long de I'axe majeur X 

- la figure 4 montre en perspective un masque de selection des 
couleurs selon I'invention 

- la figure 5 est une coupe selon I'axe majeur d'un masque selon 

10 I'invention. 

La figure 1 decrit un tube a rayons cathodiques en couleurs selon 
I'invention. Le tube comprend une enveloppe en verre dans laquelle regne un 
vide pousse, I'enveloppe etant composee par une face avant 2 et une partie 
arriere en forme d'entonnoir 4. Une jupe laterale 1 entoure la face avant 2 qui 

is presente une face exterieure 10 sensiblement plane et rectangulaire. L'axe 
majeur de la face avant est un axe horizontal X , I'axe mineur est un axe vertical 
Y et les deux axes X et Y croisent I'axe principal Z du tube a angle droit . La 
partie arriere 4 en forme d'entonnoir se termine par une partie cylindrique 3 a 
I'interieur de laquelle est dispose un canon a electrons 12. Un 6cran 

20 luminescent 5, constitue par un reseau de bandes de materiaux luminescents 
vert, rouge et bleu est depose sur la surface interne de la face avant. 

Un masque de selection des couleurs 9 est dispose a I'interieur de 
I'enveloppe en verre et est solidarise sur sa peripherie a un cadre rigide 8 
destine a le maintenir en place par rapport a Tecran 5. 

25 La figure 2 illustre un mode de realisation d'un masque selon I'etat 

de la technique dans lequel le masque comprend une surface active 19 percee 
d'une multitude d'ouvertures disposees a intervalle reguliers, la surface active 
etant entouree d'une bordure peripherique pleine 18; durant le formage du 
masque g6n6ralement effectue par emboutissage d'une feuille metallique 

30 plane, il est realise une jupe 17, s'etendant dans la direction de I'axe principal 
Z, sensiblement perpend iculaire a la bordure 18. 
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Le canon a electrons 12 emet trois faisceaux d'electrons 11 en 
direction de Tecran 5. Les trois faisceaux sont devies par un dispositif 
magnetique de deflection 13 encore appele deviateur. Les images colorees 
sont affichees sur Tecran 5 par les balayages horizontal et vertical dudit ecran 
5 par les faisceaux electroniques 11 passant au travers des ouvertures 6 du 
masque. 

Le tube selon Tinvention a une surface externe 10 de la face avant 
sensiblement plane. Pour eviter les distorsions d'images formees sur Tecran du 
tube et qui sont genantes pour le spectateur, comme des differences de rendu 

io de luminosite sur les differentes parties de Tecran, differences dues a des 
6paisseurs variables de la face avant, la tendance actuelle est de rend re la 
surface interne de ladite face avant la plus plane possible de maniere a 
minimiser les variation d'epaisseur de verre. Le concepteur du tube se trouve 
alors confronts au choix d'utiliser un masque de fort rayon de courbure, ou 

15 d'utiliser un masque dont la courbure suit la courbure de la surface interne de la 
face avant. 

La premiere solution presente Tavantage d'offrir une rigidite 
mecanique importante et egalement I'avantage que durant Tetape de formage 
du masque, habituellement realise par emboutissage les contraintes 

20 mecaniques g6nerees par la forme du masque garantissent le maintien de cette 
forme. Cependant les variations de distances entre la surface active du masque 
et Tecran pour differentes zones de cette surface active induisent des 
deteriorations de la qualite de I'image formee sur I'ecran en particulier sur les 
zones peripheriques, les impacts des faisceaux electroniques sur Tecran etant 

25 alors 6largis et deformes, par rapport au centre. 

La deuxieme solution permet de minimiser les variations de distance 
entre la surface active du masque et Tecran ; cependant le masque va alors 
presenter une surface sensiblement plane avec peu de contraintes mecaniques 
induites par cette forme. II en resulte qu'une fois solidarise au cadre, le masque 

30 presente des zones de faiblesse comme illustre par la figure 3. 

Sur cette figure il est montre en coupe, le profil 20 d'un masque 
selon Tetat de la technique, pour tube de format 4/3 et de diagonale d'ecran 
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egale a 68cm ; la coupe est realisee le long de I'axe majeur X , la figure 3 
montrant plus particulierement la zone situee pres de la bordure verticale, a une 
distance comprise entre 155 mm et 250 mm par rapport au centre O du 
masque ; la surface du masque presente le long de I'axe majeur X un rayon de 

5 courbure moyen Rse superieur a 3000 mm entre les point A et A' extremes de 
ladite surface active. On peut voir que pres du bord vertical le masque a 
tendance a s'affaisser dans la direction de I'axe Z pour presenter un creux 21 
de quelques dixiemes de millimetres de profondeur. Ce creux a une largeur de 
plus de 30mm dans la direction horizontal X et s'etend dans la direction 

10 verticale Y sur pratiquement toute la hauteur de la surface active du masque. 
Cette zone, outre le fait qu'elle sera susceptible de ce dilater plus facilement 
que d'autre parties du masque introduit des problemes de sensibilite du 
masque aux vibrations dues a I'environnement du tube. 

Ce probleme rencontr§ sur les tubes de format 4/3 est encore plus 

15 marque sur les tubes de format 16/9 pour lesquels ce rapport entre la largeur et 
la longueur du masque est defavorable a un maintien mecanique de la surface 
du masque. 

De meme, les pliages au niveau de la jupe du masque etant des 
zones de rigidification, les masques de grande surface, par exemple pour tube 
20 de diagonale superieure a 63 cm, presente des portions importantes eloignees 
de ces zones de pliage et sont plus susceptibles d'etre confrontees a ce 
probleme. 

L'inyention entend garder les avantages de maintenir la zone active 
du masque sensiblement parallele a une surface interne de la face avant d&finie 
25 par des rayons de courbures importants, ce qui enframe de garder cette surface 
active sensiblement plane, sans avoir a subir les inconv^nients de tenue 
mecanique de ladite surface. 

Pour cela, I'invention utilise la bordure peripherique pleine parallele 
£ I'axe mineur Y. Alors que, comme indique dans les figures 2 et 5, cette zone 
30 18 etait, dans I'etat de la technique, dans la continuity de la surface active 19 
jusqu'& la jupe 17, ladite nouvelle bordure peripherique 28 presente dans la 
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direction parallele a I'axe majeur un rayon de courbure beaucoup plus important 
que le rayon de courbure de la surface active. 

Ainsi dans le cas du masque d'un tube W66 dont la surface active 19 
presentait le long de I'axe majeur, entre les points d'extremite A et A' de ladite 

5 surface active, un rayon de courbure moyen Rse de 3250mm, le rayon de 
courbure moyen Rbp de la bordure peripherique au niveau de I'axe majeur, 
entre les points d'extremite A et B de ladite bordure, etait du meme ordre de 
grandeur, Dans le cas de I'invention, comme illustre par les figures 4 et 5, le 
rayon de courbure moyen Rbp de la bordure peripherique 28 est choisie §gal a 

10 de 62mm au niveau de I'axe majeur, entre les points d'extremite A et C de 
ladite bordure. 

L'experience a montre que pour obtenir un avantage decisif sur le 
maintien mecanique de la surface du masque il fallait que le rayon de courbure 
de la bordure peripherique 28, au niveau de I'axe majeur sort au moins dix fois 

15 plus faible que le rayon de courbure de la surface active du masque. 

Pour les tubes de grande dimension, c'est-a-dire de diagonale 
d'ecran superieure a 63cm il est preferable que la bordure peripherique ait un 
rayon de courbure encore plus elev6. Suivant la taille du masque et son format 
( 4/3 ou 16/9) le rapport entre Rbp/ Rse peut, dans le cadre de I'invention, alors 

20 etre avantageusement choisi entre 0.01 et 0.05. 

Dans un mode de realisation non represents, le rayon de courbure 
de la bordure peripherique 28 varie du point A representant le milieu du cote 
vertical jusqu'au coin du masque de fagon & ce que ce rayon diminue au fur et a 
mesure que Ton s'6ioigne du point A. Cette caracteristique facilite le fonmage du 

25 masque au niveau des coins sans penaliser les avantages fournis par 
I'invention car en se rapprochant des coins du masque, on se rapproche des 
zones de pliage qui assure des contraintes mecaniques suffisantes pour 
assurer le maintien dans ces zones de la surface du masque. 

La figure 3 illustre les ameliorations apportees par ['invention. Le 

30 profil de la surface active du masque de 68cm de diagonale, dans la zone ou il 
presentait un creux 21 prononce, a ete modifie de telle maniere que le nouveau 
profil 30 obtenu par la mise en ceuvre de I'invention ne presente plus qu'un 
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creux 31 inferieur au dixteme de millimetre, conforme aux tolerances 
admissibles dans la fabrication et le fonctionnement des tubes a rayons 
cathodiques. 

Pour simplifier la fabrication du masque, le passage, dans une 
5 direction parall&le a Taxe majeur X, de la zone active du masque a la bordure 
peripherique 28 s'effectue de maniere continue de telle fagon que les pentes 
des tangentes a la surface du masque cote surface active et bordure 
peripherique soient egales. Cela permet de mieux controler la forme finale du 
masque car une tradition anguleuse introduit des contraintes m6caniques 
10 importantes qu'il est difficile de martriser completement par le procede 
d'emboutissage. 

Ainsi, la surface du masque etant definie par une expression polynomiale du 
type : 

Z = ZAiX K0) Y J(l) dans la zone active 
15 Z' = SA'iX K,(,> Y J,(l) dans la zone peripherique 

II en resulte : 

Z(Xa,Y) = Z'(X a ,Y) 
et 8 x Z(Xa,Y) = 8xZ'(X a ,Y) 

ou A est un point des frontiere entre la zone active du masque et la bordure 
20 peripherique 28. 

L'invention n'est pas limitee aux tubes presentant une face avant 
plane. Pour tout type de tube, I'invention presente en effet Tavantage de 
renforcer la tenue m6canique du masque ce qui minimise les dilatations locales 
du masque dans le cas d'image presentant des zones d'intensite lumineuse 
25 tres differentes. En effet, dans ce cas la surface active du masque dans les 
zones les plus lumineuses s'6chauffe et tend a se dilater, ce qui localement 
diminue la distance entre le masque et Tecran ; cette dilatation locale entrame 
des variations de couleurs nuisibles au bon rendu de rimage. 
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REVINDICATIONS 



1/Tube a rayons cathodiques en couleurs, comprenant : 
5- une face avant rectangulaire (1 0), 

un masque de selection des couleurs (9) de forme rectangulaire definie par 
deux axes de symetrie, I'axe majeur horizontal X et I'axe mineur vertical Y se 
croisant au centre d'une surface active (19) perc6e d'orifices, ladite surface 
active etant entouree par une bordure peripherique, (28) et par une jupe 
10 s'etendant dans une direction Z sensiblement perpendiculaire a la surface 
active, 

- un cadre rectangulaire solidaris§ £ la jupe du masque par soudure 

caracterise en ce que dans une direction parallele a I'axe majeur, le rayon de 
courbure moyen Rse de la surface active du masque soit plus grand que le 
15 rayon de courbure moyen Rbp de la bordure peripherique 

21 Tube a rayons cathodiques en couleurs selon la revendication 1 caracterise 
en ce que la surface externe de la face avant (10) est sensiblement plane 

20 3/ Tube a rayons cathodiques en couleurs selon la revendication 2 caracterise 
en ce que le long de I'axe majeur, le rayon de courbure moyen Rse de la 
surface active du masque soit au moins 10 fois plus grand que le rayon de 
courbure moyen Rbp de la bordure p6riph§rique. 

25 4/ Tube a rayons cathodiques en couleurs selon la revendication 2 caracterise 
en ce que la face avant du tube est de diagonale superieure a 63 cm et en ce 
que le long de I'axe majeur, le rapport entre le rayon de courbure moyen Rse 
de la surface active du masque et le rayon de courbure moyen Rbp de la 
bordure peripherique soit tel que : 

30 0.0K Rbp/Rse< 0.05 
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5/ Tube a rayons cathodiques selon la revendication 1 caracterise en ce que le 
changement de rayon de courbure s'effectue de maniere continue a la frontiere 
entre la surface active et la bordure peripherique 

5 6/ Tube a rayons cathodiques en couleurs selon la revendication precedente 
caracterise en ce que dans une direction parallele a I'axe majeur, a la frontiere 
entre la surface active du masque et la bordure peripherique, les pentes des 
tangentes a la surface du masque cote surface active et bordure peripherique 
sont egales. 

10 

7/ Tube a rayons cathodiques selon la revendication 1 caracterise en ce que le 
rayon de courbure moyen de la bordure peripherique dans une direction 
parallele a Paxe majeur, est au niveau des coins du cadre plus faible qu'au 
niveau de I'axe majeur. 

15. 

8/Tube a rayons cathodiques selon la revendication 2 caracterise en ce que le 
rayon de courbure moyen Rse le long de I'axe majeur est superieur a 3000mm. 
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FIG.4 




